Costo di esecuzione e
complessita




® || costo di esecuzione di un algoritmo
quantifica le risorse necessarie per




Modello di costo

® NON si misura la durata di esecuzione di
un algoritmo

® NON si misura il numero di istruzioni

de

ite nella CPU




Modello di costo usato

® il costo e dovuto solo agli operatori delle
espressioni: valutato | per tutti
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® |n realta:

® certe operazioni costano meno, secondo
’THWV usato (es. somma vs. prodotto)

® una chiamata a funzione richiede

e operaZ|on| suIIo stack (quantomeno nel
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® Dati:[ modello di costo, Alg algoritmo, n dati
di ingresso Dy,

® rAIg(n , Dn)

® i| costo di esecuzione dipende dalla
dimensione del dataset di ingresso




Complessita di un
algoritmo

® | a complessita e una stima sul costo massimo di
un algoritmo [ ag(n)

® |[‘algoritmo Alg ha comple55|ta C(Alg) O(f(n)) se:
(1) Z
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Proprieta algebriche

® f(n) e dello stesso ordine di grandezza di

g(n), e si scrive O(f(n))=0(g(n)) se
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Ordini di grandezza

Si possono applicare le semplificazioni del calcolo
simbolico, usate nel calcolo degli ordini di grandezza
delle funzioni, al calcolo della complessita:
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. C(Alg)=0O(1) se il numero di operazioni e
invariante rispetto al numero di elementi
del dataset




| riCerca
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Ricerca: definizione

® Si deve decidere su un test di inclusione:
D spazio sul quale e definita una relazione di
uguaglianza (==)
V multi-insieme di N elementi di D (VCDN)

v valore target (veD)
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Ricerca sequenziale

® Se non esistono ipotesi sui valori diV si
devono controllare tutti uno ad uno

® C(Alg)=0O(N): compariamo contro uno degli

3 Livd Ve s B S A 4
3 & RS S VRO LA B e e
’NC A { & PR 11 YIrMY ANeEnt o e P
R T R i i L O [ wo e BB N Te B R | H ) N R Mt LS S el .“;.f,;.._,

.
y x
“’1 | i . '
3 LSRR W R B SR Y [ $3 &Y K
. " A o] [, 4




Esercizio
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Ricerca binaria

® Su D e definita una relazione di ordine

totale (=), gli elementi diV possono essere
numerati in modo univoco:V; i=0,N- |
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Ricerca binaria

® Se i dati sono memorizzati su una struttura che
consente l'accesso diretto ai valori in posizione
intermedia (es. array o lista in forma sequenziale) e
conveniente la ricerca binaria (ovvero dicotomica):

il target viene comparato con l'elemento in
posizione intermedia; se uguale si termina con
successo, se maggiore si cerca nella meta di
destra, altrimenti in quella di sinistra. Se la ricerca
si applica ad un vettore di dimensione 0O allora il
target non € presente.



Costo

® il caso pessimo si ha se il test di uguaglianza
fallisce sempre: costo c piu il costo per
cercare nella meta selezionata |

2 o, S ide = A K




Costo

® Se i dati fossero memorizzati su una lista
collegata 'accesso all’elemento mediano
sarebbe lineare...
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Implementazione
ricorsiva

Powllcend onnslieeece@la il <= Talmie NG Tahnlie - T aleeieiE )

{
(N>0)

(VIN/2]==target)




Implementazione
Iterativa

® Jon Bentley in Programming Pearls:
“While the first binary search was




® Nell'implementazione iterativa si deve




Pseudo-codice

Tk AL Gl b Al Ll IS U 1B IaEL D) ¢, s de e
Loep

{ 1nvariante: mustbe (range)
i Bange e ick o
break e riporta che t non e nell’array
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{mustbe (0,n-1) }
1=0; u=n-1;
{mustbe (1,u) }
loop
{mustbe (1,u) }
if 1 > u
{1>u && mustbe (1,u)}
{t non &€ nell’array}
p=-1; break;
{1<=u && mustbe(l,u)}
= (et a2
{mustbe (1,u) && l<=m<=u}
case:
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Dallo pseudocodice al
codice

Eveletelci it inie bElE e HENAoIels
ALiaNE A
DataType x[MAXN];

int binarySearch (DataType t)




© m = (1l+u) /2 e un problema quando I+u e piu
grande del massimo int rappresentabile (23'-1)

® Un array di un miliardo di elementi (~ 230) puo dare
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